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» Kurzportrait Deutsche Solar Werke

* Was ist Photovoltaik

* Funktionsweise von Photovoltaik

* Nutzungsarten

« Warum Photovoltaik

» Potential und zukinftige Entwicklung von Sonnenenergie
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Grindung 2007, entstanden aus der VISPIRON AG
Geschaftsfiihrer Amir Roughani, Florian Schéonberger

Anzahl Mitarbeiter 10 (VISPIRON GROUP ca. 250)
Leistungsspektrum - PV-Aufstanderungen fur Freiflachenanlagen

- Schlisselfertige Montage von PV-Anlagen
- Projektentwicklung und Vertrieb von
PV- Projekten
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Photovoltaik:
«  Direkte Umwandlung von Sonnenenergie in elektrischen Strom

*  Nutzung auf Dachern (Schragdacher, Flachdacher) oder bei
Freiflachenkraftwerken

«  Stromerzeugung ist lautlos und emissionsfrei

Solarthermie:

«  Umwandlung von Sonnenenergie in nutzbare Warmeenergie — Erhitzung
von Wasser oder anderen Flussigkeiten

«  Warmwassererzeugung
«  Gebaudeheizung
«  Stromerzeugung (indirekt Gber Generator)
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PV-Module

DC-Verkabelung
Generatoranschlusskasten
Wechselrichter

AC-Verkabelung

Stromzéahler

Hausanschluss, ggf. Transformator
Stromnetz
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Schragdachanlage Flachdachanlage Freiflachenanlage

ca. 2—-30 kWp ca. 50 — 1000 kWp
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Okologische Faktoren

« Einsparung fossiler Brennstoffe
« Klimaschutz

* CO: Reduktion

CO:. Reduktion durch Photovoltaik
1 kWh Strom aus Photovoltaik
spart ca. 0,7 kg CO:pro Jahr ein

PV-Anlage Bad Aibling:
360 kWp installierte Leistung > Vermeidung von ca. 260.000 kg CO: pro Jahr
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Warum Photovoltaik (I1)?

Gesetzgebung

EU-Richtlinie:
Bis 2020 missen 20% der bendtigten
Energie regenerativ erzeugt werden
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Der Strommix in Deutschland im Jahr 2009
Erneuerbare Energien lieferten

16 % des Bruttostromverbrauchs. Erneuerbare *— Photovoltaik
_ Energien 1,1%
Kernenergie 94 Mrd. kWh (6 Mrd. KWh)
0
i 1 16,1% Wasserkraft
Erdgas S (regenerativ]

13 % 3,3%
(19 Mrd. kWh)

Biomasse
2 583 Mrd. kWh 5,2 %
: (31 Mrd. kWh)
Steinkohle *
18 % I Windenergie
- 6,5 %
Sonst -
s (38 Mrd. kWh]

(Mineraldl, Speicher usw.)

Quellen: Statistisches Bundesamt, BMWi, BDEW, AGEB, .
AGEE-Stat, eigene Berechnungen; Stand: 03/2010 www.unendlich-viel-energie.de
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Der Strommix im Jahr 2020:

Erneuerbare Energien sichern 47 % der Versorgung

Erneuerbare Geothermie
Energien m=— 1 %
Kernenergie 278 TWh l — Wasserkraft
9 TWh (1 %) — (47 %) (regenerativ)
Erdgas — 5%
65 TWh (11 %) : «— Photovoltaik
7%
Braunkohle Qesamt — gi(?/energie
TWh (17 9 0
el - 595 TWh . @
.— Windenergie 3
Steinkohle , auf See 6 % £
114 TWh (19 %) 9
Sonstige” ! «— Windenergie s
29 TWh (5 %) anland 19 % ¢
9

Quelle: Branchenprognose 2020  *Abfall, Mineralél,
Stand: 1/2009 Speicher usw.
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Okonomische Faktoren
Betreiber von PV-Anlagen
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Interessantes Investitionsobjekt
Langfristige, gesicherte Rendite
Risikoarmes Invest

Grundlage EEG

EEG als Vorbild fur Vielzahl von Staaten

Volkswirtschaft

Langfristige Stabilisierung der Energiepreise

Verringerte Abhangigkeit von fossilen Energietragern

Verringerung von Umwelt-/ Folgeschaden

Absenkung des Strompreises durch regenerative Energien moglich
(Merit-Order Effekt)
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Exkurs: Preis von PV Anlagen

Kostenentwicklung der Photovoltaik
Durchschnittspreise in Deutschland in Euro pro Kilowatt (peak)
15.000
12.500
10.000
7.500
4. Quartal 2009:
5.000 3.135 Euro
2.500
0
1988 '89 90 91 ‘92 ‘93 94 95 ‘96 ‘97 98 99 2000 ‘01 ‘02 ‘03 '04 ‘05 ‘06 ‘07 ‘08 2009
Quellen: Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie, Bundesverband Solarwirtschaft; Stand: 06/10 www.unendlich-viel-energie.de [fs ]
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Energielieferung durch Sonne pro Jahr

Ca.3,9- 1024 Joule @ Kohlereserven
@ Erdoireserven

. Uranreserven

Energiebedarf Welt
Ca. 400 - 10* Joule

! Erdgasreserven
@ Weltjahresenergieverbrauch

jahrliche Jahrliche Sonnenenergie
Sonnenenergie-
einstrahlung

-> Sonne liefert theoretisch das 10.000-fache der weltweit benétigten
Energie

29.11.2010 Seite 14



De=uUuUTSCH=E /Ol A=/ WerR<Ke
Energy powered by Engineering

Solare Strahlungsenergie - Verteilung

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries
T N < =

Yearly sum of gh incident south-oriented Global Irradiation PAWVM')
photoveltaic modules 1000 1200 1400 1 1 >

ystem with optimally-inclined 600 750 %00 1080 1200 1350 1600 1650

Yearfy sum of solar electricity generated by 1 kWp s,
modules and performance ratio 0.75  Solar electricy [WnAWp]
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Anforderungen fur einen Erfolg der Photovoltaik

Absenkung der Stromgestehungskosten auf wettbewerbsfahiges Niveau
Ausbau der Hoch- und Mittelspannungsnetze notig

Intelligentes Stromnetz (Smart Grid)

Schaffung von Speicherkapazitaten

Schaffung von politischen Rahmenbedingungen

Zukunftsaussichten

Zunahme von Grol3kraftwerken auf Freiflachen und Dachern
Nutzung von sonnenintensiven Gegenden
Effizienzsteigerungen durch technologischen Fortschritt
(z.B. Dunnschichttechnologie)
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Kurzfristige Stagnation zu erwarten
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Veranderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

Prognose des Wissenschaftlichen Beirates der Bundesregierung Andere Erneuerbare
Globale Umweltveranderungen
2000 2010 2020 2030 2040 2050 ol PE";‘%"‘*’*“"‘*‘"”" 2100 Solarthermie

l (nur Warme)

Solarstrom
(Photovoltaik und
solarthermische
Kraftwerke)

Quelle: http://www.pv-leads.de
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Vielen Dank
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